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Plan of presentation Plan prezentacji

1. Water in agricultural landscape

2. The importance of buffer strips and trees for 
water protection

3. Recommendations

1. Woda w krajobrazie rolniczym

2. Znaczenie pasów buforowych i drzew 
dla ochrony wód

3. Zalecenia



Through the last seven decades, intensification and scale enlargement
of agriculture have changed agricultural landscapes across Europe.



Not enough water?
http://www.farmer.pl



Too much water?
Source: Balaguer F.



…it means degraded soils…

Source: Nieróbca A., Kozyra J.

12.5% of European arable lands have soil loss > 5t/ha annually



…and water.



Trees and water balance in agricultural catchments



Green infrastructure
and water retention

…including trees



More information: Ryszkowski 2002. Landscape ecology in agroecosystems management



The relationship between buffer width (m) and removal efficiency (%) of phosphorous (P), nitrogen (N), 
and sediments (all: P < 0.001). All data included regardless of removal efficiency

Sediment trapping (77-100% efficiency)
Average buffer width 9 m

N trapping (75-100% efficiency)
average buffer width needed 9 m

P trapping (75-98% efficiency)
Average buffer width needed 11 m

In: Lind et al. 2019. Towards ecologically functional riparian zones: A meta-analysis
to develop guidelines for protecting ecosystem functions and biodiversity in agricultural landscapes



From: Balaguer, 
and Borek 2008 (mod.) 

Caring for natural environment (water, soil) 
allows achieving greater productivity at lower inputs

Resources Resources

Inputs Inputs

Effects Effects

Innovations



Agroleśnictwo (systemy rolno-leśne)
(systemy rolno-drzewne)



Zadrzewienia i zakrzaczenia śródpolne
Agroforestry (systemy rolno-drzewne)



Income and efficiency
Soil protection and SOM increase

Enriching landscape

Improving
water and nutrients
management

Supporting biodiversity Climate mitigation and adaptation



After Anderson (2014) and Burgess



The right tree in the right place



Source: T. Schultz

Functions of riparian buffer



Source: T. Schultz



Source: T. Schultz



From: Karg 2003 multiple of trees height
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Alley cropping systems





Source: Dimitriou, Mola-Yudego, Aronssson 2012

Nutrients leaching reduction



Source: Tsonkova 2012



„…In consideration of the issue of the clean Baltic 
Sea, the meals provided during the conference
will be either vegetarian or vegan…”

Is it true?

Sylwopastoralizm (systemy leśno-pastwiskowe)

Silvopasture



Manevski K. et al. 2019. Effect of poplar trees on nitrogen and water balance
in outdoor pig production – a case study in Denmark. Science of the Total Environment



Silvopasture, water and biodiversity2011 2019



Intensywny 
kontrolowany
wypas rotacyjny

Holistic
management

(fast rotational
intensive grazing)

Porównanie ciągłego wypasu (po lewej) z wypasem w szybkiej-rotacji 
(pośrodku i po prawej) na przykładzie z 4 i 8 wybiegami do wypasu i 180-
dniowym okresem wegetacyjnym pastwiska.
Wypas ciągły: 4 wybiegi do wypasu, 180-dniowy okres wypasu (cały okres 
wegetacyjny), brak czasu na regenerację; ilość dni przypadająca na wybieg:
100 % dni z całego okresu wegetacyjnego.
Wypas w szybkiej rotacji: 4 wybiegi do wypasu, okres wypasu 20-40 dni z 
okresem regeneracji 60-120 dni; ilość dni przypadająca na wybieg: 33%.
Wypas w szybkiej rotacji: 8 wybiegów do wypasu, okres wypasu 8-16 dni z 
okresem regeneracji 60-120 dni; ilość dni przypadająca na wybieg : 13%.
Ref : María Catalán

Mob grazing
(regenerative)

https://theecologist.org



Effect of stocking rate (mean and 95% confidence interval) in a seasonal, spring-calving, pasture-based system on 
average concentration of nitrate-N in leachate under rotational grazing and the total amount of nitrate-N leached per 
hectare. Dairy cows were stocked at 2.2, 2.7, 3.1, 3.7, or 4.3 cows/ha over a 3-yr period. Source: Roche et al. 2016.

https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/rotational-grazing


Source: Xu J, Mercado A, He J., Dawson I (eds.) (2013) An Agroforestry guide for field
practitioners. The World Agroforestry Centre Nutrient cycling in agroforestry system



1. Agroforestry, including buffer strips and alley
cropping systems may significantly contribute to 
improving water quality

2. Site-specific establishment and management of 
agroforestry systems help achieve real reduction
of nutrients leaching from agriculture.

3. Combining trees buffers and mobile grazing is
one of the best method to recycle nitrogen and 
reach the Nitrogen Directive aim.

1. Agroleśnictwo (systemy rolno-drzewne), 
w szczególności pasy buforowe i systemy 
alejowe poprawiają jakość wód.

2. Dostosowane lokalnie systemy agro-
leśne ograniczają wymycie biogenów w 
rolnictwie.

3. Połączenie uprawy drzew i intensywnego 
wypasu rotacyjnego jest jednym z 
najlepszych sposobów na ograniczenie 
wymycia azotanów do wód i wypełnienie 
celów Dyrektywy Azotanowej.

Recommendations Rekomendacje
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Rekomendacje dla systemów 
rolno-drzewnych



Strona AFINET i Sieci Agroleśnictwa
http://www.eurafagroforestry.eu/pl/afinet



Filmy AFINET - Youtube



Dziękujemy!

rborek@iung.pulawy.pl
Source: pixabay.com

Urtica dioica!


